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Isda ii¢ wonsentrix oblastdan ibarat quyunun mdohkamliyi tadqiq olunmus-
dur. Masala ixi marhalada hall edilmisdir. Birinci marhalada har li¢ miihit sirf
elastirxi gobul olunmus va bu halda xontaxt gorginlixlor ili¢iin analitix ifadalor
tapumigdir. Trinci marhalada isa bu ifadalor iigiincii miihitin zadalonan oldugu
hal ii¢iin alinmigdir.

Quyustrafi qruntun mohxemliyinin deqiq ve murkemmsal giymetlon-
dirilmesi neft ve qaz quyularinin istismar middetinin diuzgiun mieyyen
edilmasi tigun vacib mesalelordendir.

Qeyd etmox lazimdir ki, qruntlar da miuxtelif ingsaat materiallar1
Kimi musyyen mohkemliye ve yuxgotiirme qabiliyyetine malikdir. Lakin
qruntlarin spesifixk xarakxteri onun moéhrkemliyini bitov cisimler tgtin
movcud olan mohkemlik nezeriyyelori ile izah etmoyi xeyli gatinlogdirir.
Quyustrafi qruntlar quyudaxili tezyiqin ve diger xarici quvvelerin qiy-
matinden asili olarag muxtelif deformasiyalar ala biler. Bu deformasiy-
anin novinii ve quyuetrafi zonanin dagilma meselosine gederkxi igini
aragdirmaq moegqgsedi ile onun gerginlik veziyyetinin deqiq arasdirilmasi
telob olunur.

Coxlu sayda tedqiqat islerinden aydin olur i, quyustrafi zonanin
dagilmasina sebeb onda yaranan stirtisme deformasiyasidir. Dogrudan da
qruntun sixilmasi hesabina yaranan kiplesme, quyunun strafinin muey-
yon geder mohkemlenmesine ve onda bas veren zedelonmenin azalmasina
sebab oldugundan, qurgularin dayaniqligr ti¢tin he¢ deo hemise tehluxeli
bir deformasiya kimi giymetlendirile bilmez. Toxunan gerginlix tehliixe -
li hesab edilon sturusme deformasiyasi1 yaratdigindan, bu gerginliyin
qiymeati atrafin xararterik noqtelerinde qruntun sturiismeye gostere bi-
loacoyi mugavimetden ¢ox olmamalidir. Diger terafden, quyularin layihe-
londirilmesi zamani quyuetrafi qruntun sixilmasinin éyrenilmesi mesals-
si boyurk ehamiyyet xesb edir. Melumdur ki, qruntlarin deformasiyasi
asasen berk hisseciklerin bir-birine nisbeten yerdeyismesi hesabina bag
verir. Bu zaman gruntun xiplesme deformasiyasi mesamaliyin deyismesi
hesabina yaranir. Demosli, gruntun skletine sixici gerginliyin tesiri ne-
ticesinde onun mesamslix emsali deyisir ve qrunt xiplesme deformasiya-
sina ugrayir. Qruntu sixan gerginliyin giymeti onun struxturunun
moéhkemlik heddinden kig¢ik oldugda gruntun xiplesmesi, yeni mesamso-
lixk eamsalinin deyigsmesi de az nezars carpacaqdir. Qumlu ve gilli qrunt-
larin sixilma qabiliyyetleri tamamile muxtelif oldugu ximi, gilli qrun-
tun nemlik derscesini deyismek yolu ile de onu muxtelif dersceds Kip-
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logsdirmex olar. Quyuetrafi qruntlarin xiplesmesi neticesinde qruntlu
miuhitle quyunun sement tebsaqgesi arasinda bir-birini sixan gerginlix ya-
ranir ki, hamin gerginlik de Kontart gerginlix adlanir. Homin muhitler
arasindak1l kontakt gerginliklor elastiklik nezeriyyesinin melum tsullar:
vasitesi ile teyin edilir. Quyuetrafi miihitde xontaxt gerginliyin teyin
edilmesi qurgunun mohkemliye hesablanmasi lg¢iin esas gertlorden biri
hesab olunur. Cunki ancaq kontart gerginlikleri teyin etdixden sonra
qrunta tesir eden butiun qiuvvelor melum olur ve mesele statix heall olu-
nan sisteme ¢evrilir. Diger terafden, quyustrafi gata yaxin hissede ya-
ranan gorginlikli veziyyet rontakt gerginliyin tesirinden bag verdiyin-
den, mohkemliyin hesablanmasinda bu gerginliyin teyin edilmesine eh-
tiyac duyulur. Butin bunlar: nezere alaraq bu isde sekil 1-de gosterilen
konsentrik muhitlar arasindaki rKontak gerginliklerin tapilmasi tg¢in
tenlixklor sistemi qurulmus ve miuhitler arasindaki1 xontaxt gerginlikler
ucun analitik ifadeler alinmisdir.

Sek. 1.

Yuxarida geyd olunanlari nezere alaraq onu demek olar ki, verti-
kal quyularin istismari zamani quyuetrafi qruntun dagilmasina esas se-
bab quyudaxili tezyiq ve xarici yuklerin tesirinden onda yaranan
sturisme deformasiyasidir. Surisme deformasiyasina meruz qalan qrunt
hisseciklori birlesarex strusme sathini tegkil edir.

Masalonin helli iki marhslade aparilmigdir. Birinei merholodo forz
olunur ki, her G¢ muhit elastiki muhitdir ve buna gors de tenliklar ela-
stiki muhit t¢un yazilmisdar.

Birinci miihit t¢tin (5 <r<g):

g(l)rr ! 5(1)99 Zi
r r
o__B (o4 w
o1y Lor by 1)
E 0
o 1L | Y !
oy = <+, —
* 1-v] [ ro ! 8rj
Ixinci miihit digiin (1 <r<n):
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Ugiincii mithit tigiin (5 <r<n):

®_0us 3 _Uus
Erp _8_, 66 —
r r
E Ou
o =3 [ 5o, u—3j; (3)
1-vy \ or r
) E 0
O'éé) = 3» [u_3+V3 _MBJ
1-vy\r or

Uygun olaraq her bir mihit t¢tun serhed sertlori asagidaki ximi
gebul olunmusdur:

1 | 2 2).
O-I(‘I') :‘r:rg:}/m h, O-r('r) :|7”:I”2 :_Pk( )’
1 ®. 3 2.
0-7("7') = | r=n = _Pk ’ O-Igi?) = | r=n = Pk ’ (4)

2 1. 3
o@ =), =B P =| iy =tk

Burada y, ve y, uygun olaraq mayenin ve gruntun xususi ¢ekile-

ri, & quyunun derinliyi, P® ve Pk(z) Kontakt gerginlikleridir.

Hor bir mihit tG¢lin gorkinlik Komponentlori olan o, ve 0y tg¢un
tarazliq tenliyi asagidaxi sexildadir:

r ao_”' = 0-93 - O-rr ’ (5)
or
o’u 1% u

- L =o. (6)

o' ror

(6) diferensial tonliyinin helli birinei, ikinci ve ug¢unci muhitler
ucun asagida gosterildiyi kimi axtarilir:
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(7)-nin birincisini (1) munasibstlorinde nezers aldigda asagidaxi-
lar alinir.

0 C C
g =r=C— i e =Cr 3, (8)
o_EC  EC

1-v; 21+ Vl)’

9
o _ E£.G E,C,
Cop = +— .
l-vi r1+v))
o® = rory = Yt VO a? :‘,:,i:—Pk(l) sorhad sortlorini (9)-da nezere al-

digda C, va C, dayisenlerinden ibaret xetti cebri tenlikler sistemi alinir.

EC,  EC,

= ]/ ha
(10)
-,

(10) tenliyini C, vea C, deyisenlorine gors hsll etsok, asagidaxilari
alariq:

R (et B v)
(”o2 - "12 )E,
_ b5 + BORY1A-w)

Cl By By .
(rg —n )1,

<,
(11)

(11)-i (7)-nin birinci beraberliyinde mnezere alsaq, birinci mihit
ucun yerdeyismelor tapilir:

‘= (7,015 + BOH)A-v) + 15 (r,,h+ BO)(1+v,)

Elr(’ﬁz_'iz) (12)
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Analoji qayda ile ikinci ve ug¢unciu muhitler tg¢in yerdeyismeler
asagidak1 Kimi olar:

_ P B+ BP0 )(A-v,)+ 5 (B + BY)(+v,)

Er(r 1)

(13)

(14)

%=ﬁuﬁ#—@wﬁaﬂ@+ﬁﬁm9—ﬁwm+%[
E1’”(”02 _”12)

Miihitleraras:1 rontakt gerginliklerin tapilmasi ug¢un burada yer-
doyismealor xesilmaz gabul olunmusdur. Birineci ve ikinci mihitler tg¢tn

yerdeyismalor xesilmez oldugu ug¢un (u, =u,, r=r;) (12) ve (13)-den ali-
nir.
{307 - A=)+ Qv B, 67 Dl Qv+ v R0 =

= 2]"12}"32E1(I”02 —l”lz)Pk(j) _2}’13”'027th2 (}"12 —}"32)

(15)

Analoji qayda ile ikinci ve uglincui mihitler (u, =u,, r=r,) tu¢in
(13) ve (14)-don novbeati barabarlix alinir.

212 (12— PEs PO =B (i) (= vs) + 2l (L vy) = By (rF — 1) 16)
—E5(5 =i )i A= vy)+ 5 (1+ Vz)]}Pk(z) —2&y b By (7 = 13).

(15) ve (16) ifadelerinde asagidaxi isarelomelor gebul olunmus-
dur:
(”o2 - ”12 )[”14 (A-vy)+ ”12”:2 (1+v, )]: ar,
(”12 - "22) ’”14 (I-vy)+ ”12”02 (I+v, )]= a,,

2 N 4 2.2
- (1-v3)+ 1 1+vy)|=as,
(" =r)n ( 3)+ 155 ( 3)] as an

2

07 =l A=) e vy))e g
218 (15 — 1) =by; 20585 (17 =15 )= by,
o) 2 o) 27 9 ol 2
2 h(r” — ) =dy 25 8y b — 1) = d,.

(15) ve (16)-da (17)-ni nezere aldiqda agsagidari tenlikler sistemi
alinir.
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PO _ EEbd,~E da; + E,Eda,

k

, (18)
E;a?aa —E,E;a,a,— EE,aa,+ EE;(aa,—bb,)

(o,E, - a1E1)Pk(1) + dE, _ (o,E,—aE) " d.E, .
bE, bE, bE,

PO = (19)

Mbssolonin hellinin iKinei merheslesinde tg¢tuncti miihit zsdelensn
muhit ximi gabul olundugu ti¢cin Rabotnov metodundan istifade ederex
rontakt gorginlikler ticlin n6vbeti minasibatlori alariq [3]-

E

E=—"23 20
*1+9.(P) =9
ol Eny d
E\E,bd, —E;da; + %1614
PO _ 1+ 9,(B) 3
= -
5 E |E -bb, —E,a,
Eya,a; —E\Eyaja; + sl }k - 2020.)] (21)
1+ 3,(8)

_ E\E bd, — Eida; + E,Esdia, (1+ 9, (B-1)
E§a3a3 ~E\Eyaya; + E5[E(aja4 — bby) — Erasa, |1+ 92(,3— 1)).

Burada 3,(8) zedslonmeni xarakterize eden inteqral operatordur
va bu operator tizarinds novbati emaliyyatlar mévcuddur [3]:

— 1wl .
1- 13 (B) 1)

55(x)- 95 () = ﬁ[aéi @)= 3]

(21)-ds xesirin suret ve moxracini sadelogsdirmex Ucglin asagidaxi
isaralomalor gabul olunmusdur.

E;|E,(aya, —bb)—E,a,a,|=k,,
5[E(aa, 71_) rara,l=k, (22)

(22) vo (21)-den alariq:
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‘{HSDL(,B l_k_lj:|_k1{ﬂq+ﬂq/c’19(ﬁ 1 J+/%9 B-D+

ky # IO i _/(_2 _
+/?’2/(_13a(ﬂ 1) Sa(ﬂ 1 ](j:|

1

1 k(g b b Ak A
—kl{/il-l—/ilkl\?a(ﬁ 1 kj-i-/?nS B- 1)-4-](1 a {3 B-1- S(ﬁ 1 klﬂ}

_1f, A h R
_kl{,ilJr - (,B 1 kljww (B-1)+ 2o (B-1)- 12 (,B 1 klj}

R

Belslikls, Pk(l) -xontaxt gerginliyi t¢lin asagidaxi berabarlix alinir.

TN PSP OIS R
(23) vo (19)-dan alariq:

o _ &E, —ak, ﬁ_ * __ﬁ (B — % 24
ST {4{4,{1 49{/31 klj+2@9a<ﬁ 1>}+b1E (24)

1

Asagidaxi grafikde Pk(l) kontakt gerginliyin zamandan asililiq qra-
fiki qurulmusdur.

Sek.2.1.aa=0,2. aa=0,4,3. o =0,8-giymstlorins uygun
olaraq kontakt garginliyin zamandan asiiliq qrafiki.
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Sokil 2-den gorunur ki, kontaxt gerginlik « -nin muxtelif qiymet-
lori ticiin zamandan asili olaraq artar.
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HAITPSDKEHHOE COCTOSHHUE I'PYHTOBOI'O MACCHBA
BOKPYT KPYI'OBOI'O OTBEPCTUA

Jox. A IINPUEB
PE3IOME
B pa60Te HCCJIeA0BaHa IPOYHOCTb CKBaXXHHbBI H3 TPE€X KOHILIEHTPHYECKHX 06J'IaCTCFl.
3a11alla p€ue€Ha B ABYX JTallaX. B TIEPBOM S5Tari€ BCE€ TPH CPEAbI INPHHATHI IMTOJIHOCTBIO 3JIa-

CTHYHbIMH H I10JIy4€Hbl aHAJIHTHYECKHE BbIPAXKCHHA IJIA KOHTAKTHbIX Hanpﬂxcem/n‘/’l. Bo BTO-
POM 5Tari€ 3TH K€ BbIP AXKE€HH ITOJTY U€HDI IJIA CJTy Yas IOBP €2KJa€EMOCTH ’IpeTbeﬁ CpEObI.

INTENSE CONDITION OF THE EARTH FILE AROUND OF THE
CIRCULAR APERTURE

Dj.A.PIRIYEV
SUMMARY
In work durability of a chink from three concentric environments is investigated. The
problem is solved in two stages. In the first stage all three environments are accepted com-

pletely elastic and analytical expressions for contact pressure are received. In the second stage
the same expressions are received for a case of damageability of the third environment.
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